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ВВЕДЕНИЕ

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы
подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ) в соответствии с ФГОС по
специальности  СПО  35.02.06.  Технология  производства  и  переработки
сельскохозяйственной продукции.

В  результате  освоения  учебной  дисциплины  обучающийся  должен 
уметь: 

 решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности; 
  В  результате  освоения  учебной  дисциплины  обучающийся  должен 
знать: 

 значение математики в профессиональной деятельности и при 
освоении профессиональной образовательной программы; 

 основные математические методы решения прикладных задач в 
области профессиональной деятельности; 

 основные понятия  и методы математического анализа,  теории 
вероятностей и математической статистики; 

 основы интегрального и дифференциального исчисления.

В результате освоения учебной дисциплины происходит формирование
общих компетенций, включающих в себя способность: 

ОК 1.  Понимать сущность и социальную значимость  своей будущей
профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2.  Организовывать  собственную деятельность,  выбирать типовые
методы  и  способы  выполнения  профессиональных  задач,  оценивать  их
эффективность и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и
нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой
для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального 
и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в
профессиональной деятельности.

ОК  6.  Работать  в  коллективе  и  в  команде,  эффективно  общаться  с
коллегами, руководством, потребителями.

ОК  7.  Брать  на  себя  ответственность  за  работу  членов  команды
(подчиненных), за результат выполнения заданий. 

ОК  8.  Самостоятельно  определять  задачи  профессионального  и
личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать
повышение квалификации.

ОК  9.  Ориентироваться  в  условиях  частой  смены  технологий  в
профессиональной деятельности.
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В результате освоения учебной дисциплины происходит формирование
профессиональных компетенций, включающих в себя способность: 

ПК 1.1. Выбирать и реализовывать технологии производства 
продукции растениеводства.

ПК 1.2. Выбирать и реализовывать технологии первичной обработки 
продукции растениеводства.

ПК 1.3. Выбирать и использовать различные методы оценки и контроля
количества и качества сельскохозяйственного сырья и продукции 
растениеводства.

ПК 2.1. Выбирать и реализовывать технологии производства 
продукции животноводства.

ПК 2.2. Выбирать и реализовывать технологии первичной обработки 
продукции животноводства.

ПК 2.3. Выбирать и использовать различные методы оценки и контроля
количества и качества сельскохозяйственного сырья и продукции 
животноводства.

ПК 3.1. Выбирать и реализовывать технологии хранения в 
соответствии с качеством поступающей сельскохозяйственной продукции и 
сырья.

ПК 3.2. Контролировать состояние сельскохозяйственной продукции и 
сырья в период хранения.

ПК 3.3. Выбирать и реализовывать технологии переработки 
сельскохозяйственной продукции.

ПК 3.4. Выбирать и использовать различные методы оценки и контроля
количества и качества сырья, материалов, сельскохозяйственной продукции 
на этапе переработки.

ПК 3.5. Выполнять предпродажную подготовку и реализацию 
сельскохозяйственной продукции.

ПК 4.1. Участвовать в планировании основных показателей 
сельскохозяйственного производства.

ПК 4.2. Планировать выполнение работ исполнителями.
ПК 4.3. Организовывать работу трудового коллектива.
ПК 4.4. Контролировать ход и оценивать результаты выполнения работ

исполнителями.
ПК 4.5. Вести утвержденную учетно-отчетную документацию.
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ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 
ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

Контрольная работа имеет 10 вариантов. Вариант контрольной работы
выбирается по последней цифре шифра.

Работы,  выполненные  не  по  своему  варианту,  не  засчитываются  и
возвращаются студенту без оценки.

Студент должен ознакомиться с рецензией преподавателя, исправить все
ошибки,  допущенные  в  работе,  а  в  случае  неудовлетворительного
выполнения работы исправить её и представить вторично или по указанию
преподавателя выполнить другой вариант и представить его на рецензию.

При  выполнении  контрольной  работы  надо  помнить  следующие
правила:

 каждая  работа  выполняется  в  отдельной  тетради  в  рукописном
варианте  или  в  печатном  варианте  на  листах  формата  А4,  на
титульном  листе  указываются  предмет,  номер  работы,  номер
варианта, фамилия, имя, отчество и шифр студента;

 контрольные  работы,  выполненные  в  рукописном  варианте,
должны быть написаны чернилами, аккуратно и разборчиво, для
пометок преподавателя должны быть оставлены поля;

 контрольная  работа,  представленная  в  печатном  виде,  должна
содержать 5 разделов:

1. титульный лист;
2. оглавление;
3. основной  раздел,  где  каждый  вопрос  начинается  с  новой

страницы;
4. список используемой литературы;
5. страницы пронумерованы.

 в конце работы проставляется дата её выполнения
Замечания  рецензента  стирать  и  исправлять  нельзя,  все  проверенные
контрольные работы сохраняются и представляются на экзамене.
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КРАТКИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ 
И ОБРАЗЦЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ.

Задание №1

Пределы функций. Примеры решений
Итак, что же такое предел?

Любой предел состоит из трех частей:
1) Всем известного значка предела .
2) Записи под значком предела, в данном случае . Запись читается «икс 
стремится к единице». Чаще всего – именно , хотя вместо «икса» на 
практике встречаются и другие переменные. В практических заданиях на 
месте единицы может находиться совершенно любое число, а также 
бесконечность ( ).

3) Функции под знаком предела, в данном случае .

Сама запись  читается так: «предел функции  при
икс стремящемся к единице».

Разберем следующий важный вопрос – а что значит выражение 
«икс стремится к единице»? И что вообще такое «стремится»?
Понятие предела – это понятие, если так можно сказать, динамическое. 
Построим последовательность: сначала , затем , , 
…, , ….
То есть выражение «икс стремится к единице» следует понимать так – «икс»
последовательно принимает значения, которые бесконечно близко 
приближаются к единице и практически с ней совпадают.

Как решить вышерассмотренный пример? Исходя из вышесказанного,
нужно просто подставить единицу в функцию, стоящую под знаком предела:

Готово.
Итак,  первое  правило: когда  дан  любой  предел,  сначала  просто

пытаемся подставить число в функцию.
Сейчас  мы  рассмотрим  группу  пределов,  когда ,  а  функция

представляет  собой  дробь,  в  числителе  и  знаменателе  которой  находятся
многочлены

Пример:

Вычислить предел 
Согласно  нашему  правилу,  попытаемся  подставить  бесконечность  в

функцию. Что у нас получается  вверху? Бесконечность.  А что получается
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внизу?  Тоже  бесконечность.  Таким  образом,  у  нас  есть  так  называемая

неопределенность  вида .  Можно  было  бы  подумать,  что ,  и  ответ
готов, но в общем случае это вовсе не так, и нужно применить некоторый
прием решения, который мы сейчас и рассмотрим.

Как решать пределы данного типа?
Сначала  мы  смотрим  на  числитель  и  находим  в  старшей  степени:

Старшая степень в числителе равна двум.
Теперь смотрим на знаменатель и тоже находим  в старшей степени:

Старшая степень знаменателя равна двум.
Затем мы выбираем самую старшую степень числителя и знаменателя: в

данном примере они совпадают и равны двойке.
Итак,  метод  решения,  следующий: для  того,  чтобы  раскрыть

неопределенность  необходимо  разделить  числитель  и  знаменатель
на  в старшей степени.

Разделим  числитель  и  знаменатель  на 

Вот оно как, ответ , а вовсе не бесконечность.
Следующая  группа  пределов  чем-то  похожа  на  только  что

рассмотренные пределы: в числителе и знаменателе находятся многочлены,
но «икс» стремится уже не к бесконечности, а к конечному числу.

Пример 4

Решить  предел 
Сначала  попробуем  подставить  -1  в  дробь:

 

В данном случае получена так называемая неопределенность .
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Общее  правило:  если  в  числителе  и  знаменателе  находятся

многочлены,  и  имеется  неопределенности  вида ,  то  для  ее
раскрытия нужно разложить числитель и знаменатель на множители.

Итак, решаем наш предел

Разложим числитель и знаменатель на множители
Для того чтобы разложить числитель на множители, нужно решить 

квадратное уравнение:

Сначала находим дискриминант:

И квадратный корень из него: .
В  случае  если  дискриминант  большой,  например  361,  используем

калькулятор, функция извлечения квадратного корня есть на самом простом
калькуляторе.

!  Если  корень  не  извлекается  нацело  (получается  дробное  число  с
запятой),  очень  вероятно,  что  дискриминант  вычислен  неверно  либо  в
задании опечатка.

Далее находим корни:

Таким образом:

Всё. Числитель на множители разложен.
Знаменатель. Знаменатель  уже является простейшим множителем, и

упростить его никак нельзя.

Очевидно, что можно сократить на :

Теперь  и  подставляем  -1  в  выражение,  которое  осталось  под  знаком
предела:

Естественно,  в контрольной работе так подробно решение никогда не
расписывают. В чистовом варианте оформление должно выглядеть примерно
так:
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Разложим числитель на множители.

Задание №2

Правила дифференцирования и таблица производных 

Правила дифференцирования:

 1) (Cu)  Cu  – множитель-константу можно вынести за знак 
производной; 

2) (u  v)  u   v  – правило дифференцирования суммы; 

Пример  Найти производную 

функции 

Решаем. Как Вы, наверное, уже заметили, первое действие, которое 
всегда выполняется при нахождении производной, состоит в том, что мы 
заключаем в скобки всё выражение и ставим штрих справа вверху:

Применяем второе правило:

Обратите внимание, что для дифференцирования все корни, степени 

нужно представить в виде , а если они находятся в знаменателе, то 
переместить их вверх. 
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Теперь вспоминаем о первом правиле дифференцирования – постоянные
множители (числа) выносим за знак производной:

Обычно в ходе решения эти два правила применяют одновременно 
(чтобы не переписывать лишний раз длинное выражение).

Все функции, находящиеся под штрихами, являются элементарными 
табличными функциями, с помощью таблицы осуществляем превращение:

Можно всё оставить в таком виде, так как штрихов больше нет, и 
производная найдена. Тем не менее, подобные выражения обычно упрощают:
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Все степени вида  желательно снова представить в виде корней, 
степени с отрицательными показателями – сбросить в знаменатель. Хотя 
этого можно и не делать, ошибкой не будет.

3) (uv)  u  v  uv  – правило дифференцирования произведения; 

Пример Найти производную функции 

Здесь у нас произведение двух функций, зависящих от .
Сначала применяем наше странное правило, а затем превращаем функции по 
таблице производных:

4) 

 – правило дифференцирования частного; 

Пример 

Найти производную функции 

Для начала рисуем скобочки и справа вверху ставим штрих:

Теперь смотрим на выражение в скобках, как бы его упростить? В 
данном случае замечаем множитель, который согласно первому правилу 
целесообразно вынести за знак производной:

Заодно избавляемся от скобок в числителе, которые теперь не нужны.
Вообще говоря, постоянные множители при нахождении производной можно
и не выносить, но в этом случае они будут «путаться под ногами», что 
загромождает и затрудняет решение.

Применяем правило дифференцирования частного:
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Таким образом, наша страшная производная свелась к производным 
двух простых выражений. Применяем первое и второе правило, здесь это 
сделаем устно, надеюсь, Вы уже немного освоились в производных:

Штрихов больше нет, задание выполнено.

5) (u(v))  u (v) v  – дифференцирование сложной функции. 

Таблица производных: 

Функция Формула для производной Название формулы

y = c ,
где  c – любое число

y' = 0 Производная от
постоянной функции

y = x c ,
где  c – любое число

y' = c xc – 1 Производная степенно
й функции

y = e x y' = e x

Производная от
экспоненты

(показательной
функции с

основанием   e)

y = a x

где  a – любое
положительное число, не

равное 1

y' = a x ln a

Производная от
показательной

функции с

основанием   a

y = ln x ,   x > 0
,   x > 0

Производная от
натурального

логарифма
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y = log a x ,   x > 0
где  a – любое

положительное число, не

равное 1
,   x > 0

Производная от
логарифма по

основанию   a

y = sin x y' = cos x Производная синуса

y = cos x y' = – sin x Производная косинуса

y = tg x ,
 , Производная тангенса

y = ctg x ,
 , 

Производная котанген
са

y = arcsin x , 
Производная арксинус

а

y = arccos x , 
Производная арккосин

уса

y = arctg x Производная арктанге
нса

y = arcctg x Производная арккотан
генса

Задание №3

Общая схема исследования функции и построения ее графика

1. Найти область определения функции. Выделить особые точки (точки 
разрыва).

2. Проверить наличие вертикальных асимптот в точках разрыва и на 
границах области определения.
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3. Найти точки пересечения с осями координат
4. Установить, является ли функция чётной или нечётной.
5. Определить, является ли функция периодической или нет (только для 

тригонометрических функций, остальные непериодические, пункт 
пропускается).

6. Найти точки экстремума и интервалы монотонности (возрастания и 
убывания) функции.

7. Найти точки перегиба и интервалы выпуклости-вогнутости.
8. Найти наклонные асимптоты функции.
9. Построить график функции.

Пример:

Исследовать функцию методами дифференциального исчисления и 
построить график y = x3+6x2+9x+2

РЕШЕНИЕ: 
1) Область определения функции – вся числовая прямая, то есть   
D (y) = (−∞; +∞).  
Точек разрыва нет, вертикальных асимптот нет.  
2) Точки пересечения с осями координат:
Ox : найти затруднительно
Oy:x=0⇒03 +6*02 +9*0+2=2⇒  (0;2)Точка
3)Функция общего вида, так как  
y(-x) = -x3 +6x2 -9x+2≠ ±y(x)
4)Экстремумы и монотонность. Вычисляем первую производную: 
y'=3x2 +12x+9
Находим критические точки: y'=0; 3x2 +12x+9=0; x1 =-1; x2 =-3.
Исследуем знак производной на интервалах, 
на которые критические точки делят область определения функции.
y'        +                  -                      +

y               -3               -1                      x
Функция возрастает на интервалах (−∞;-3),(-1; +∞)  , убывает на интервале 
(-3;-1). Функция имеет минимум в точке x = -1 ,  y(-1) =-2 , функция имеет 
максимум в точке x = -3 ,  y(-3)=2.
5) Выпуклость и точки перегиба. Вычисляем вторую производную.  
y''=(3x2 +12x+9)'=6x+12
Находим критические точки:   y''=0; 6x+12=0; x=-2.
Исследуем знак производной на интервалах, на
которые критические точки делят область определения функции.  
y''     -                +

y              -2                 x
Функция выпукла вверх на интервале (−∞;-2) , выпукла вниз на интервале 
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 (-2 ; +∞)  .  Точка перегиба:  x =-2, y(-2) = 0.
6) Асимптоты.  

Так как   lim
x→∞

y
x  = 

lim
x →∞

x3
+6 x2

+12x+2

x
=∞, асимптот нет.  

7)Строим график функции.

Если  возникли  трудности  с  выполнением  задания,  то  просмотрите
видеоролик «Исследование функции и построение её графика», перейдя
по ссылке https://youtu.be/T23Nvml_yS8

Задание №4

Интегральное исчисление.

1.Основные правила интегрирования

1. Если то где  – произвольная постоянная.

2.  где  – постоянная.

3. 

2.Таблица основных неопределенных интегралов

1. .

2. 

14
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3. .

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

3.Непосредственное интегрирование

Отыскание  неопределенного  интеграла  с  помощью  таблицы,  правил
и тождественных  преобразований  называют  непосредственным
интегрированием.

Пример:

∫¿¿ -  2x + 
3

√1−x2 )dx = 2∫ x2dx - 
1
3∫

cos xdx - ∫2xdx + 3∫
dx

√1−x2  = 2 x2

2
 - 

1
3
sin x +3

arcsinx + C

При интегрировании использованы правила 2 и 3, а также 
табличные формулы 2,4,6,11.
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Если  возникли  трудности  с  выполнением  задания,  то  просмотрите
видеоролик  «Метод  непосредственного  интегрирования.  Часть  1»,
перейдя по ссылке https://youtu.be/R80iybpNIVI

Задание №5

Определенный интеграл.

Если существует определенный интеграл от функции f(x) , то в этом случае
функция называется интегрируемой на отрезке [a ;b ] .
Для интегрируемости функции на отрезке  [a;b ]достаточно, чтобы она была
непрерывна на нем или имела конечное число точек конечных разрывов.
Если  функция  непрерывна  на [a ;b ] ,  то  от  нее  существует неопределенный
интеграл

и имеет место формула

т.е. определенный  интеграл  от  непрерывной  функции равен разности
значений первообразной функции (или неопределенного интеграла) при
верхнем и нижнем пределах.

Формула

называется формулой Ньютона-Лейбница. 

Как вычислить площадь фигуры

Начнем понятия площади криволинейной трапеции.
Криволинейной трапецией называется  плоская  фигура,  ограниченная

осью , прямыми ,  и  графиком непрерывной на  отрезке  
функции , которая не меняет знак на этом промежутке. Пусть данная
фигура расположена не ниже оси абсцисс:
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Тогда площадь  криволинейной  трапеции  численно  равна

определенному  интегралу .  У  любого  определенного  интеграла
(который существует) есть очень хороший геометрический смысл.  С точки
зрения  геометрии  определенный  интеграл  –  это  ПЛОЩАДЬ.

То  есть, определенному интегралу (если он существует)  геометрически
соответствует площадь некоторой фигуры. 

Пример 1

Вычислить  площадь  фигуры,  ограниченной  линиями , 
, , .

Это  типовая  формулировка  задания. Первый  и  важнейший  момент
решения  –  построение  чертежа.  Причем,  чертеж  необходимо
построить ПРАВИЛЬНО. 

При  построении  чертежа  я  рекомендую  следующий
порядок: сначала лучше  построить  все  прямые  (если  они  есть)  и
только потом –  параболы,  гиперболы,  графики  других  функций.  Графики
функций выгоднее строить поточечно. 

В  данной  задаче  решение  может  выглядеть  так.
Выполним чертеж (обратите внимание, что уравнение  задает ось ):
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Штриховать  криволинейную  трапецию  я  не  буду,  здесь  очевидно,  о
какой площади идет речь. Решение продолжается так:

На  отрезке   график  функции  расположен над  осью ,
поэтому:

Ответ: 
Если возникли трудности с выполнением задания, то просмотрите

видеоролик  «Формула  Ньютона  Лейбница  Нахождение  площадей
плоских  фигур  с  помощью  интеграла»,  перейдя  по  ссылке
https://youtu.be/nH4ynnHe1eo
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ЗАДАНИЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

Задание № 1

№ 
вариа
нта

Найти пределы функций

1 lim
x→x0

2 x2
+x−1

4 x2
+7 x+3

 ; а) x0 = 1; б) x0 =-1; в) x0 = ∞

2 lim
x→x0

−x2
+2 x+3

x2
−4 x+3

 ; а) x0 = 1; б) x0 =3; в) x0 = ∞

3 lim
x→x0

2 x2
+x−3

−4 x2
+x+3

 ; а) x0 = 2; б) x0 =1; в) x0 = ∞

4 lim
x→x0

5x2
−6x+1

2x2
+x−3

 ; а) x0 = 2; б) x0 =1; в) x0 = ∞

5 lim
x→x0

2x2
−x−6

3 x2
−5x−2

 ; а) x0 = 1; б) x0 =2; в) x0 = ∞

6 lim
x→x0

2x2
−3 x+1

3 x2
+x−4

 ; а) x0 = 2; б) x0 =1; в) x0 = ∞

7 lim
x→x0

3 x2
+x−2

x2
+4 x+3

;  а) x0 = 3; б) x0 =-1; в) x0 = ∞

8 lim
x→x0

x2
+x−6

x2
−x−2

 ; а) x0 = 1; б) x0 =2; в) x0 = ∞

9 lim
x→x0

3 x2
+4 x+1

3 x2
+x−2

 ; а) x0 = 2; б) x0 =-1; в) x0 = ∞

10 lim
x→x0

x2
+5x+6

x2
−x−12

 ; а) x0 = 1; б) x0 =-3; в) x0 = ∞

Задание №2

№
вари
анта

Найти производные функций

1 а) y= 3x2
−arcsinx+

1

x5
б) y= (x3

+3 x ) ln x в) y= 
ln x

x2

2 а) y=5x2
+

5
√x+2 sinx б) y=(x3

+3 )arctg x в) y=
3x

x2
−1

3 а) y= 4x5
+

5
√x+2 sinx б) y= (e x

−2 ) (x3
−6 x ) в) y= 

arcctg x

1+x2

4 а) y=x3
−

4

x6
−ex б) y= (e x

−2 ) (x5
−6 x )

в) y=
ex

x2
−4 x+3
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5 а) y= x -
4

x3
+

3√ x2 б) y= (x3
−3 x)ln x в) y= 

tg x
x−1

6 а)y=5x2
−

2

√x
+sinx б) y=2xcosx в)y= 

cox
1+sinx

7 а) y=x4
+

3

x3
+arccos x б) y=(x2

−1)ex в) y= 4x

x+1

8 а) y=2x3
−

1
3
√x

+ex б) y= (x2
+1 )arctgx в) y= 

lnx

x3

9 а) y= 4x2
+

8
√x−cosx б) y= (1−x2 )arcsinx в) y=

ex

x2
−4 x+3

10 а) y= 5x4
+

4

x2
−

3
√x б) y=(x3

+4 )ex в) y= 
arctgx

1+x2

Задание №3

№
варианта

Исследовать свойства функции и построить её график

1 y = −x3
+12x2

−45x+47

2 y = x3
−9 x2

+24 x−13

3 y = x3
−9 x2

+24 x−14

4 y = x3
−18 x2

+105 x−195

5 y = x3
+6 x2

+9 x+3

6 y = −x3
−6 x2

−9 x−2

7 y = x3
−12 x2

+45x−48
8 y = −x3

+12x2
−45x+48

9 y = x3
−15 x2

+72 x−109
10 y = −x3

+9 x2
−24 x+17

Задание № 4

№ варианта
Вычислить неопределенный интеграл и результат
интегрирования проверить дифференцированием

1 ∫(4 x+
7
x
+

3
√ x)dx

2 ∫(7 x3
+

3

x4
+√ x)dx
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3 ∫(20 x4
+

6

x2
−

3√ x2)dx

4 ∫(18 x2
−

5
x
−

4
√ x3)dx

5 ∫(9 x3
+

8

x3
−

5√ x2)dx

6 ∫(12x2
+

6

x7
+

1

cos2 x )dx

7 ∫(7 x6
−

6

x13
−

6√ x5)dx

8 ∫(10 x−
5

x5
−

4
√ x)dx

9 ∫(5 x4
−

3
3
√ x

+ex )dx

10 ∫(6 x5
+

2

x3
−

7√ x2)dx

Задание №5

№
варианта

Найти площадь фигуры, ограниченной
указанными линиями

1 y =x2
−2 x−1, y = x-1

2 y = ( x+1 )
2, y = -x+1

3 y =x2
+4 x+3, y = x+3

4 y = ( x−4 )
2, y = x-2

5 y =x2
+2x, y = x+2

6 y = ( x+3 )
2, y = -x-1

7 y =x2
−6 x+10, y = x

8 y = ( x−2 )
2, y = x

9 y =x2
−4 x+3, y = x-1

10 y = ( x−5 )
2, y = x-3
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